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Introducao

Um desastre ¢ produzido através da combinacdo de fendmenos naturais perigosos e
situagdes vulneraveis (ROMERO; MASKREY, 1993), no entanto ha a necessidade de refletir
sobre este conceito através de outra perspectiva a qual inclui uma abordagem social do
fenomeno. A abordagem social do fenomeno € uma perspectiva das ciéncias sociais para se
analisar a questao dos desastres. Esta perspectiva surge em 1917, quando o canadense Samuel
Henry Prince inicia formalmente os estudos da sociologia do desastre com sua dissertagcao
sobre a explosdo de Halifax naquele mesmo ano. No entanto ¢ somente a partir da Segunda
Guerra que passa a ocorrer mais estudos sobre desastre utilizando-se da perspectiva

sociologica. (SCALON, 1998)

Neste mesmo periodo Henry Quarantelli pressionava pela formacdo de um centro de
pesquisas em desastres, o qual acabou sendo criado em 1963. Assim surge o Disaster
Research Center (DRC) que inicialmente estava estabelecido na Universidade de Ohio e era
organizado pelo proprio Quarantelli, além de Russel Dynes e J. Eugene Hass. Em 1985, o

Centro passa a ser sediado na Universidade Delaware (DISASTER RESEARCH



CENTER,2020).

Para o autor ¢ necessario entender o conceito de crise para pensar a questdo dos
desastres. Assim, Quarantelli (1977) diz que héd o conceito mais genérico criado com Barton
(1970 apud Quarantelli, 1977), no qual uma situacao de crise ¢ entendida como uma situagao
de estresse coletivo, no qual ha um sistema social, mas que este falha ao dar condigdes de
vida aos seus membros. Desta maneira, de acordo com Valencio (2014), nas situagdoes de
crise aparecem os conflitos € a coesdo social que estdo presentes neste sistema social e assim,
os desastres podem ser entendidos como um tipo de problema social que desvela as

particularidades deste sistema.

Desta forma ¢ possivel destacar que os eventos de desastres fornecem ferramentas
para que seja possivel realizar uma compreensdo da realidade social em um momento de
ruptura, nas quais determinados problemas e descompassos daquela realidade se tornam
evidentes. As crises acabam por tornar-se uma oportunidade na qual é possivel que um
sistema social seja estudado durante o periodo de ruptura (DYNES, 1970). E este periodo de
ruptura contém elementos que se tornam desvelados a partir da crise deflagrada. Este
momento que envolve grande estresse e tensdo traz elementos que muitas vezes estao ocultos

no funcionamento social das realidades em questao.

Nesse sentido, cabe questionar a classificagdo atual dos rompimentos de barragens e
suas consequéncias para a tratativa do contexto de pos-desastre. As rupturas de barragens e os
iminentes rompimentos a acontecer podem ser considerados enquanto uma construcao social,

0s quais geram consequéncias em varias esferas tais como ambiental, social e econdmica.

Nesse contexto, cita-se como exemplo a ruptura da barragem de rejeitos de minério de
Fundao, distrito de Bento Rodrigues, localizada no municipio de Mariana em Minas Gerais,
Brasil, em novembro de 2015, barragem sob a responsabilidade da empresa Samarco S.A.,
mineradora controlada pela empresa brasileira Vale e pela empresa anglo-australiana BHP
Billiton. Apds o desastre ocorrido, a realidade de tal regido sofre uma série de alteragdes com
forte impacto na flora e fauna e alteragdo na rotina dos residentes. De acordo com o Conselho
Nacional dos Direitos Humanos (CNDH), 19 pessoas faleceram, houve o desalojamento de
cerca de 300 familias, cerca de 500 pessoas feridas e doentes, bem como o soterramento do
distrito de Bento Rodrigues. O municipio em 2015 contava com cerca de 58 mil habitantes

(IBGE, 2015) teve sua realidade muito alterada, além das perdas humanas, ha o problema



ambiental, vazaram 35 milhdes de metros cubicos de lama de minério de rejeitos no momento

da ruptura.

Este desastre faz parte do contexto critico em que se encontram a situagdo de
barragens no Brasil. De acordo com o Relatorio de Seguranca de Barragens (2018) produzido
pela Agéncia Nacional de Agua (ANA), h4 68 estruturas classificadas como criticas, ou seja,
com algum grave problema estrutural. Além disso, ainda segundo o relatorio, existem 909
barragens que estdo classificadas tanto na Categoria de Risco (CRI) alto quanto na de Dano
Potencial Associado (DPA) alto, sendo que o DPA ¢ obtido através da soma de pontos de
fatores como Perdas Humanas, Impacto Ambiental, Impacto socio-econdmico ¢ o Volume do
reservatorio em si. Ja o CRI ¢ relacionado com as caracteristicas da propria barragem e a
partir destas a chance de ocorrer um acidente (ANA, 2017). De acordo com a Agéncia
Nacional de Mineragdo (ANM, 2018), a barragem de Mariana estava classificada com DPA

alto.

Essas informagdes sdo importantes para que se compreenda as razdes que levam tal
desastre a ser estudado neste artigo, através da teoria socioldgica como um desastre
socialmente construido, e para mensurar o impacto do desastre na regido em questdo ¢
realizada a andlise dos dados referentes a mortalidade e morbidade de Mariana no periodo de

2012 a2018.

Material e Método
Area de estudo

O desastre de Mariana gerou problemas ambientais na regido. O rompimento da
barragem fez com que a lama e os rejeitos de ferro percorresse uma grande area afetando
mais de 35 municipios da regido. Durante o percurso também contaminou os rios, passando
pelos rios Gualacho do Norte, do Carmo e Piranga até chegar no rio Doce, antes de chegar no
mar. A regido afetada teve uma enorme devastacdo, cerca de quase 1.500 hectares foram

destruidos, os quais incluiam areas de preservagdo permanente.

Mariana esté localizada na regido metropolitana de Belo Horizonte e de acordo com o

ultimo Censo Demografico, 2010, tem uma populacdo de cerca de 54.219 habitantes (IBGE,



2020). A histéria de Mariana, bem como a historia de Minas Gerais estd relacionada a
exploragdo de minérios (BARRETO, 2001), assim o desastre ocorrido afeta uma das

principais atividades econdmicas do estado de Minas Gerais.
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Figural. Imagem da area do desastre e dos municipios atingidos. Fonte: Figura retirada do

relatério de 07/11/2015 — Centro nacional de gerenciamento de Riscos de Desastres
(CENAD,2015).

Dados utilizados e analise

Para mensurar o impacto do desastre no municipio de Mariana serao utilizados os
indicadores referentes a mortalidade. A mortalidade se refere ao numero de 6bitos ocorridos
em uma populacdo de um determinado local em um determinado periodo, sendo que também
podem ser isolados por causas (PRESTON, 2000). O uso deste indicador ¢ importante, pois
através deste € possivel analisar a situacdo e também as mudangas ao longo do tempo. Desta
maneira, a situagao de desastre sera verificada através das mudancas ocorridas no perfil
epidemioldgico da populagdo, o qual consiste em compreender caracteristicas relacionadas a

satde de determinada populacao.

De acordo com Britton (1986), os desastres sao momentos de crise social, mas a crise

se deflagra em diferentes etapas. Assim, se em um primeiro momento ha o impacto inicial do



desastre, seus efeitos também se reverberam no tempo, assim a analise do perfil
epidemioldgico da populagdo ¢ importante, pois através desta variavel ¢ possivel analisar os

efeitos do desastre ao longo do tempo.

Os dados utilizados foram obtidos através do TABNET, um aplicativo desenvolvido
pela DATASUS, que ¢ o departamento de Informatica do Sistema Unico de satide do Brasil
(MINISTERIO DA SAUDE, 2020). Os dados sdo disponibilizados através de tabelas, nas
quais o usudrio pode selecionar as categorias que deseja utilizar. Em relacdo 4 mortalidade,
foram utilizados os dados referentes ao periodo de 2012 a 2018, periodo que corresponde ao
intervalo de trés anos e trés depois do acidente, de acordo com o local de residéncia, no caso

o municipio de Mariana.

Além disso, os capitulos da CID 10 foram utilizados para dimensionar o efeito do
desastre em cada grupo de doenga. A Classificacao Estatistica Internacional de Doencas e
Problemas Relacionados com a Saude, mais conhecida como CID ¢ uma publicagdo feita pela
Organizacdo Mundial de Saide (OMS) que tem como objetivo classificar e codificar as
doengas. A CID define o universo possiveis de doencas, agravos e de outras condigdes
relacionadas a saude, de forma que estas possam ser listadas e categorizadas. A CID 10 esta

dividida entre 22 capitulos, os quais estao divididos de acordo com grupo de doengas.

Tabela 2- Capitulos da CID-10 de acordo com os seus respectivos codigos e grupos de
doengas.

Capitulos da CID-10 de acordo com seus respectivos codigos e grupos de

doencas
Capitulo Codigo Grupo de doencgas
Il A00-B99 Algumas doengas infecciosas e parasitarias
11 C00-D48 Neoplasias (Tumores)
m D50-D89 Doengas do sangue e dos 6érgaos hematopocéticos e
alguns transtornos imunitarios
IV E00-E90 Doencas endodcrinas, nutricionais ¢ metabolicas
\ F00-F99 Transtornos mentais e comportamentais

VI G00-G99 Doencas do sistema nervoso




Transtorno da palpebra, do aparelho lacrimal e da
VII HO00-H59 .
oOrbita
VIII H60-H95 Doengas do ouvido e da apofise mastoide
[X I Doengas do aparelho circulatorio
X JO0-J99 Doengas do aparelho respiratorio
X1 K00-K93 Doengas do aparelho digestivo
X1I L00-L99 Doengas da pele e do tecido subcutianeo
Doengas do sistema osteomuscular e do tecido
X111 MO00-M99 o
conjuntivo
X1V N Doengas do aparelho geniturinario
XV (0) Gravidez, parto e puerpério
XVI P Algumas afeccdes originadas no periodo perinatal
Malformacgdes congénitas, deformidades e anomalias
XVII Q00-Q99 .
cromossomicas
Sintomas, sinais e achados anormais de exames
XVIII R clinicos e de laboratorio ndo classificados em outra
parte
Lesdes, envenenamento e algumas outras
XIX S-T .
consequéncias de causas externas
XX V-X Causas externas de morbidade e mortalidade
Fatores que influenciam o estado de saude e o
XXI Z .
contato com servigos de saude
Codigos com propositos especiais (nesta categoria
XXII U estao listados o Zika virus e a doencas bacterianas
resistentes a antibioticos)

Fonte: CID-10

Resultados e Discussao

Os primeiros resultados sdo referentes as taxas de mortalidade. De acordo com a

Tabela 1 a seguir ¢ possivel analisar a mortalidade geral do municipio para o periodo em



questao.

Tabela 1: Taxa de mortalidade no municipio de Mariana para o periodo de 2012 até 2018
Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Mariana 3,64 3,33 5,07 3.6 3,31 3,61 5,99
Fonte:SIM/CPDE/DIE/SVE/SubV S/SESMG

No ano de 2015, ano em que ocorre o acidente ¢ verificado que ha um aumento da
taxa de mortalidade em relag@o aos trés anos anteriores, no entanto nos anos subsequentes ha
uma nova queda na taxa, com uma ascensao no ano de 2018. Através do grafico a seguir ¢
possivel perceber o pico ocorrido em 2015 ¢ como hd um padrio de crescimento

posteriormente.

Grafico 1: Taxa de Mortalidade do municipio de Mariana (MG) para o periodo de 2012 até
2018.
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Fonte:SIM/CPDE/DIE/SVE/SubVS/SESMG

Assim, a partir desta informagdo, foi feita a investigacao pelas causas de morte a
partir dos capitulos vinte e dois capitulos das CID 10. Desta maneira, foram coletados os
dados referentes aos capitulos para o periodo correspondente de 2012 a 2018 e calculada a

taxa de mortalidade em relacgdo a esses (Tabela 3).



De acordo com a tabela 3 ¢ possivel analisar as variagdes de acordo com os capitulos
da CID 10. Com isto percebe-se que apos o desastre ocorreram variagdes referentes aos
capitulos I, III, V, VI e XI, de modo que a taxa de mortalidade aumentou. Observa-se que em
relacdo a mortalidade de acordo com as outras doengas de acordo com o capitulo algumas
diminuem e outras se mantém. Mas o foco deste artigo, no entanto ¢ buscar compreender se

ha relagdo entre o desastre e o aumento de doencas.

Tabela 3: Taxa de mortalidade de acordo com os capitulos da CID 10 para o munipio de Mariana para o periodo de 2012 até

2018
Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Capl 21,68 13,88 17,17 10,2 23,59 23,39 4344
Capll 75,88 95,42 91,01 86,73 75,83 73,51 91,89
Cap Il 10,84 0 0 1,7 3,37 3,34 8,35
CapIV 28,91 26,02 30,91 51,02 32,02 23,39 31,74
CapV 7,23 8,67 0 17 3,37 20,05 8,35
Cap VI 0 8,67 5,15 8,5 25,28 23,39 13,37
Cap VIl 0 0 0 0 0 0 0
Cap VIII 0 0 0 0 0 0 0
CapIX 139,11 128,39 113,34 117,34 121,33 1253 143,68
CapX 72,26 81,54 53,23 66,32 52,24 60,14 61,81
Cap XI 21,68 22,55 20,61 25,51 30,33 284 30,07
Cap XII 1,81 0 1,72 0 1,69 1,67 0
Cap XIII 0 1,73 343 0 0 0 0
Cap XIV 12,65 19,08 343 17,01 15,17 18,38 20,05
Cap XV 0 0 0 0 0 1,67 0
Cap XVI 542 347 10,3 8,5 11,8 6,68 8,35
Cap XVII 14,45 347 8,59 17 3.37 6,68 6,68
Cap XVIII 97,56 53,78 87,58 88,43 58,98 81,86 80,19
Cap XX 54,2 65,93 60,1 74,83 72,46 63,48 53,46

Fonte: Fonte: SIM/CPDE/DIE/SVE/SubVS/SESMG

O capitulo I se refere a algumas doengas infecciosas e parasitdrias, as quais estavam
em queda até¢ 2015 e depois apresentam uma alta retomada, sendo que em 2016 os niveis de
mortalidade estavam mais que o dobro do ano anterior. O capitulo III estdo agrupadas as
doencas do sangue e dos 6rgdaos hematopoéticos e alguns transtornos imunitarios, o qual
apresenta o mesmo padrao de comportamento das doengas do capitulo I. O Capitulo V esta
relacionado com as doengas de transtornos mentais € comportamentais, que apresenta um
grande aumento no ano de 2017.0 capitulo VI também demonstra grande incremento a partir
de 2016. Ja o capitulo XI ¢ referente as doengas do aparelho digestivo, a qual apresenta um

comportamento de aumento a partir de 2015.

Os resultados encontrados mostram apos o acidente ocorreram algumas mudangas de
comportamento em relacdo a taxa de mortalidade de acordo com a CID 10. A partir dos 5
capitulos em que foram encontrados buscou-se correlacionar os capitulos de acordo com os

seus grupos de doencas para realizar a analise. De modo que o capitulo I, III e XI serdo



agrupados para a realizagdo de sua andlise, pois estdo de alguma forma relacionados a
questdes que perpassam pelo ambiente enquanto os capitulos V e VI estdo vinculadas aos

nervos e a saude mental.

Esta grande area afetada mostra como o desastre interferiu e interfere nas questdes
biologicas, pois houve grande contaminagdo da agua e do solo. De acordo com Freitas et al.
(2019) foram feitas investigagdes no municipio de Barra Longa, o qual estd localizado perto
de Mariana, e o resultado obtido foi que ocorreram uma série de efeitos na saude dos
habitantes daquele lugar, bem como o agravamento de doencas preexistentes, além do
surgimento de novas. A partir disso, Freitas et al. (2019) sistematizaram de que forma o
evento de desastre pode vir a interferir na saide dos habitantes da regido afetada (Figura 2).
Assim, a partir do evento, ou seja, do rompimento da barragem de conjunto de rejeitos, os
impactos e riscos para a populacdo e ambiente ocorrem na esfera de contaminagao do rio e
sedimentos, na contamina¢do do solo e da atmosfera, na alteracdo de ciclo de vetores,
hospedeiros e reservatorios de doencas, danos as habitacdes e infraestrutura e também
envolve os impactos socioecondmicos. Toda esta gama de impactos e riscos podem gerar

efeitos que repercutem na satde e portanto, no perfil epidemiologico daquela populagao.

IMPACTOS E RISCOS

POSSIVEIS EFEITOS
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Fonte: Potenciais efeitos relacionados aos impactos e riscos causados pelo desastre. Fonte:



Figura retirada do artigo de Freitas et al. Da Samarco em Mariana a Vale em Brumadinho:
desastres em barragens de mineragdo e Saude Coletiva. Cadernos de Satude Publica, v. 35, p.

€00052519, 2019.

O aumento de doencas relacionadas aos capitulos I, III, V, VI, IX vai ao encontro do
que ¢ sistematizado na tabela. Com isto percebe-se que pode existir um comportamento no

perfil epidemiologico de populacdes afetadas por desastres de barragem.
Consideracoes finais

Os desastres muitas vezes estdo relacionados a contextos sociais em que ha
vulnerabilidade (Britton, 1986). O contexto de Mariana mostra que ja sabia-se sobre a
periculosidade envolvida na situagdo. Esta situacdo vai ao encontro da teoria de “sociedade
de risco” proposta por Beck (2010). Para o autor, os riscos sdo efeitos negativos, mas que sao
permitidos a partir de um determinado calculo. De acordo com Carmo (2016), esses célculos
sdo feitos a partir de uma avaliacao entre os beneficios, os quais englobam principalmente os
aspectos econdmicos, € os perigos envolvidos tanto sociais quanto ambientais. O desastre,
portanto, ¢ quando a situacdo de risco se torna, de fato, real. Assim, o desastre vai se

construindo. Ele ja esta 14, apenas falta um evento que o deflagre e traga a situagdo a tona.

Apesar do momento de crise critica, que envolvem os elementos mais préximos do
episodio do desastre em si, o desastre continua além do meu momento mais critico. De
acordo com os resultados obtidos em relacdo ao perfil epidemiologico da populagdo de
Mariana ¢ notavel que foram gerados efeitos na saude destes. Os capitulos da CID 10 que
apresentaram aumento de mortalidade se relacionam com os danos gerados no ambiente, pois
a contaminagdo da 4gua interfere no digestivo, o aumento de doengas parasitarias tem relagao

com a destruicdo do ambiente.

Ja a questao que envolve transtornos mentais e nervos, mostram como o desastre vai além de
seu momento critico. As perdas geradas nao sio momentaneas, alteram profundamente a vida

dos envolvidos o que pode causar transtornos mentais.
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